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L()’l MO DAL

Hign nay, xap xi Y0% hoa pham dwoe sdn xudt thuwomg mat ¢o sw dung o
chat xuc tac o mot so giai doan trong qui trinh sdn xudt, gom qud trink
thuc pham, hoa chat tink vi, hoa chart co ban, qua trinh nang lhegng va mo
ruwomg. Doanh thu tie th trieomg xiic tac thé gidi dat trén 10 ty USD ndm

Qua lrin(z xuc tac cong nghiép thuong dege phan thanh hai logi, dong thé
va dj thé. Qua trinh xuc tac dj thé la qua trinh ¢ doé chdt xic tdc va cde
chat phan umg thuge hai pha khac nhau, trong khi qua trinh dong thé lai
la qua trinh & dé ca hai nam trong mét pha. Chat xiic tdc dong thé thuomg
thé hi¢n hoat tinh xiic tac rat cao, tuy nhién rét kho tach né ra khoi hon
hop phan img.

Trong qua trinh héa hoc cong nghi¢p, nguwdi ta luén mong muon chat xiic
tac d(frxg thé dwoc di thé héa hodc dege mang lén cac vat li¢u x(fp. Bén
canh cdc chat mang truyén thong nhw Si0, Al,0, aluminosilicat, than
hoat tinh,... cac vat liéu nano carbon gﬁn day dugc dac bi¢t quan tam nho
c6 do bén co hoc cao, dién tich bé mat riéng lom, co trién vong bén nhiét,
co kha nang dan dién, dé thu hoi va tai sir dung. Cac vat liéu nano carbon
dugc s dung lam chat mang xiic tac trong cdac vmg dung lam pin nhién
liéu, sensor va pin mat troi.

Phat minh vé graphen da dwgc trao gidi Nobel Vit Ii 2010. Chi sau nam
ké tir khi xuat hién, vat li¢u siéu méng. siéu bén, da’n di¢n cao nay da cho
thay nhimg img dung to lom cua no ddi véi doi song con ngwoi. Dén nay,

graphen va cac vat li¢u trén co s¢ graphen dang la doi tegmg nghu-n creu
cua cac nha khoa hoc trong cac nganh héa hoe, vit ly va y hoe. Néu nam
2000, sé lwgng cong trinh cong bo lién quan dén graphen chi khoang
21 bai bdo thi nam 2013, con s6 nay da lén tdi trén 4.900 bai. Trong 30 cde
tng dung thugc linh viee héa hoc dang dwege edmg tai cua loai vat ligu
nay nhw phu gia, vat li¢u composit, thi img dung lam hat mang xuc e
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DMFEC) dwoe i bigt guan tlam

Theo odc két qua nghién cinu da degre « ong bo, cac xuc tac kim logi gy

tren chat mang umplu n (PUG) thé hign vai tro i,

rong do co Pt many
wic Pt khoi fruye ‘n thong hodc xuc tac Py mang

vict hom han so vor xuc
trén cdc chat mang nhw mugi than, unc nano carbon. Trén co su nay
cac hmmg nghién cueu dang dwgc quan tdm la tim kiém cac phmmg phap
mai tong h(l]) graphen, chiec hoa graphen phan tan Pt o cap d¢ nano lén
graphen, bién tinh xic tac PVG nham cai thién tinh chat va dg bén hoat

tinh cua xuc tac di¢n hoa vng dung trong pin DMFC.

Trong cuon sach chuyén khdo nay, chwong dau tién gici thi¢u vé chit mang
xiic tac di thé néi chung, vé graphen va img dung cz}'a graphen lam chay
mang xiic tdc noi riéng, dong thoi trinh bay nlu'r'ng ket qtfa' cua tac gia va
cong sw nghién ciru tong hop, dac trung tinh chat cua chat mang graphen.

Chicong thir hai gici thi¢u vé cac chat xic tac dj thé mang trén chat mang
graphen, dac biét la xuc tac Pt mang trén graphen va cac két qua nghién
Clu cua tdc gia va cong s vé ufng hop, dac trung tinh chat va danh gia
hoat tinh cdc chat xic tac Pt mang trén graphen trong phan ung oxy hoa
dién hoa methanol.

Chucong thiz ba gici thiéu vé chat xiic tac trén co sé Pt bién tinh mang trén
graphen va cdc két qua nghién ciru cia tae gia va cng sw vé tong hop, dic
trung tinh chat va danh gia hogt tinh ciia cdc xiic tdc Pt bién tinh mang
trén graphen trong phan img oxy héa dién héa methanol.

Chuong cudi cing gidi thiéu vé pin nhién li¢u sie dung truc nep methanol
(DMFC) va cac két qua nghién ciru cua tac gia va cong s vé img dung
xtic tac Pt bién tinh mang trén graphen lam di¢n cywc anot trong ché tao
mé hinh pin DMFC. Ngoat ra, cdc két qua nghién cieu méi va trién vong
clia tac gia va cong siw vé img dung xiic tac trén co sé chat mang graphen
trong pin nhién ligu DEFC, qua trinh phan tich vét kim loai va quda trinh
quang di¢n hoa hoc phan rd nuée ciing diege gidi thigu trong chwong nay.
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Cuon sach co the la wai ligu tham khao hin ich cho sinh vién dai hoc, hox
vien cao hoe, nghién cwu sinh. nhimg ngwan lam cong tac khoa hoc. ca
nha cong ngh¢, doanh nhan, cac nha quan Iy quan tam den nhimg van de
khoa hoc hign dai dé giai quyét cac thach thire ciia thé kv vé nguon nang
legmg mov, moi truomg va bién doi khi heu

Nhdn dip rfd.\', tac gia xin chan thanh cam on cde dong nghiép, ddc biét la
Tién si Tran Thi Thanh Thiy; cdc nha khoa hoc trong va ngoai nwoc da
hop tac va co nhimg dong gop tich cuc trong qua trinh hodn thanh chuyén
khao nay.

Xin trdn trong cam on B Khoa hoc va Céng nghé da cap kinh phi thie
hi¢n cac cong trinh nghién cieu khoa hoc, cong nghé ma phan lom cac két
qua dwoc thé hi¢n trong cuon sach nay.

Cac y kién trao doi, dong gop ca déc gia déu dege ching t6i nhiét thanh
tiép nhan va xem xét vai tinh than cau thj, dé cuon sach ngay cang hoan
thién.

TAC GIA




( hwong 1
CHAT MANG XUC TAC
| TREN CO s GRAPHEN

(1. XUC TAC DI THE VA CHAT MANG XUC TAC

Hién nay, ap dung cac phuong phép xuc tic trong héa hiru co da va dang
tro thanh mdt trong nhimg linh virc dugce nghién ciru manh mé. Khoang
90% luong hoa chat duoc san xuét thuorng mai c6 sir dung xuc tac & mot s0
Elal doan trong cac qui trinh san xuat chang han nhu qua trinh loc, hoa dau,

ché bién thuc phdm san xuat héa chat tinh vi, héa chat co ban, san xuat
ndng lugng va xur li moi truong. Piéu d6 giup cho ban thin nganh san Xuat
xic tac trén thé gioi ludn dat doanh thu trén 10 ty USD/nam [1]. Hon nira,
bén canh doanh thu tir vi¢c ban xuc tac con can tinh dén gia trj gia ting cua
cic san pham dugc diéu ché tir qua trinh xdc tac nhu nhién li¢u, thude trr
siu, polyme, khang sinh, my pham cht tay rira va cic san pham khac. Vi
du, nhimg qua trinh san xuat cong nghiép c6 lich sir lau dai nhat la cdc qua
trinh hydro hoa, chinh la cdc qua trinh dugc xtc tac bai cac kim loai mang
trén chat mang. Trong suot nhimg thap ky qua, nhiéu loai xtic tdc kim lom
da duqc phat trién nham dat dugc hoat tinh va d chon lgc cao. Do mot so
yéu cau dic biét ddi vai cac xic tac kim loai trén chat mang, ngodi cdc xiic
tac nhu SiO,, Al, 0,, zeolit,... viéc phat trién cac vt liéu xuc tac lai, xuic tic
oxid, xic tac ludmg chirc ning, xdc tic quang hoa ngay cang dugc quan
tam [2-4]. Cac phan ung xuc tac nhay voi cdu tric cua xic tac, sy siip ‘(cp
va phdi tri cua cac nguyén tir bé mit, c6 thé duge kiém sodt bing vi¢c diéu
chinh thanh phan hoa hoc, hinh théi hoc va kich thudce cua xic tac. Trong
céc xuc tac dugc mang, cac pha hoat tinh cua xuc tac duge phin tan Ién be
mat mot chat mang (tro) c6 dién tich bé mat riéng lén nhu nhdm oxid hoat




